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Libro di testo adottato

Autore: Leonardo Sasso, Enrico Zoli

Titolo: Colori della Matematica - Edizione VERDE, Volumi 4 e 5

Editore Petrini

Volume 4 + eBook: Codice ISBN: 9788849422986

Volume 5+ eBook: Codice ISBN: 9788849422993

Ore di lezione previste: 99

	
	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-II/1 – STCW 95 Emended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	Navigazione a Livello Operativo
	I
	Pianifica e dirige una traversata e determina la posizione

	
	II
	Mantiene una sicura guardia di navigazione

	
	III
	Uso del radar e ARPA per mantenere la sicurezza della navigazione

	
	IV
	Uso dell’ECDIS per mantenere la sicurezza della navigazione

	
	V
	Risponde alle emergenze

	
	VI
	Risponde a un segnale di pericolo in mare

	
	VII
	Usa l’IMO Standard Marine Communication Phrases e usa l’Inglese nella forma scritta e orale

	
	VIII
	Trasmette e riceve informazioni mediante segnali ottici

	
	IX
	Manovra la nave

	Maneggio e stivaggio del carico a livello operativo
	X
	Monitora la caricazione, lo stivaggio, il rizzaggio, cura durante il viaggio e sbarco del carico

	
	XI
	Ispeziona e riferisce i difetti e i danni agli spazi di carico, boccaporte e casse di zavorra

	
	XII
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo
	XIII
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XIV
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XV
	Aziona (operate) i mezzi di salvataggio

	
	XVI
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XVII
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XVIII
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XIX
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave


	[image: image4.jpg]



	

	
	Progetto esecutivo 

	MOD  7.2_2
	Ed. 1 Rev.2 del 01/09/15
	Red. RSG App.DS
	Pag. 3 /11


Competenze chiave per l’apprendimento permanente 

	COMPETENZE 
	EVIDENZE OSSERVABILI

	Competenza alfabetica funzionale
	· Comprende messaggi di genere diverso (quotidiano, letterario, tecnico) e di complessità diversa, forniti mediante diversi supporti (cartacei, multimediali);

· È capace di distinguere e utilizzare fonti di diverso tipo, di cercare, raccogliere, valutare ed elaborare informazioni, per esprimere considerazioni personali in modo convincente e appropriato al contesto. 

· Sa comunicare in forma orale e scritta in tutta una serie di situazioni e di sorvegliare e adattare la propria comunicazione in funzione della situazione.

	Competenza multilinguistica
	· È capace di utilizzare diverse lingue in modo appropriato ed efficace, partendo dalla conoscenza del vocabolario e della grammatica funzionale

	Competenza matematica e competenza in scienze, tecnologie e ingegneria
	· Sa usare modelli matematici di pensiero e di presentazione (modelli, grafici);

· Esprime interesse per le questioni etiche e la sostenibilità ambientale, in particolare per quanto concerne il progresso scientifico e tecnologico in relazione all’individuo, alla famiglia, alla comunità e alle questioni di dimensione globale. 

	Competenza personale, sociale e capacità di imparare ad imparare.


	· È capace di individuare le proprie abilità, di concentrarsi, di riflettere criticamente. 

· È capace di imparare e di lavorare sia in modalità collaborativa sia in maniera autonoma, di organizzare il proprio apprendimento e di saperlo valutare e condividere. 

· Sa comunicare costruttivamente in ambienti diversi, collaborare nel lavoro in gruppo e negoziare.

· Istituisce rapporti fra le discipline per ideare percorsi di ricerca 

	Competenza in materia di cittadinanza.
	· Interagisce in gruppo, comprendendo i diversi punti di vista, valorizzando le proprie e le altrui capacità, gestendo la conflittualità, contribuendo all’apprendimento comune e alla realizzazione delle attività collettive.

· È capace di impegnarsi per conseguire un interesse comune o pubblico.

	Competenza imprenditoriale
	· Dimostra spirito d’iniziativa e autoconsapevolezza, motivazione e perseveranza nel raggiungimento degli obiettivi.

	Competenza in materia di consapevolezza ed espressioni culturali
	· Comprende come le idee e i significati vengono espressi creativamente e comunicati in diverse culture e tramite tutta una serie di arti e altre forme culturali
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MODULO N. 1: Le derivate
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)


	Competenza LL GG 

· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative

	Prerequisiti 
	· Il calcolo algebrico

· Le funzioni

· La retta nel piano cartesiano.

	Discipline coinvolte
	· Elettrotecnica, elettronica e automazione

· Scienze della navigazione

· Meccanica e macchine

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Calcolare derivate di funzioni

	Abilità 

da formulare
	· Calcolare le derivate di funzioni semplici e composte.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG
	· Concetto di derivata di una funzione.

	Conoscenze

da formulare
	· Derivata di una funzione: definizione e interpretazione geometrica.

· Derivate delle funzioni elementari. Algebra delle derivate. Derivata di una funzione composta.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Derivate delle funzioni semplici e composte.


	Impegno Orario
	Durata in ore 
	10 

	
	Periodo

È possibile selezionare più voci
	( Settembre

( Ottobre

 □  Novembre

 □  Dicembre
	□ Gennaio

□ Febbraio

□ Marzo
	□ Aprile

□ Maggio

□ Giugno
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	Metodi Formativi

È possibile selezionare più voci
	 □ laboratorio

( lezione frontale

□   debriefing

( esercitazioni

( dialogo formativo

( problem solving

□   project work

□  simulazione – virtual Lab

( e-learning
	( brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

□ DSA

□ BES

□ H

□ ALTERNANZA scuola/lavoro

□ Stage

( Altro (specificare): Flipped classroom

	Mezzi, strumenti

e sussidi 

È possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio     

     ○ pc
     ○ ………..

     ○ ………..

     ○ ………..

□  simulatore

□  monografie di apparati

□ virtual - lab
	( dispense

( libro di testo

( pubblicazioni ed e-book

□ apparati multimediali
(  strumenti per calcolo elettronico
□  Strumenti di misura

□  Cartografia tradiz. e/o elettronica

( Altro (specificare) PC, tablet e dispositivi utili per DDI

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ saggio breve

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

I criteri di valutazione per le prove sono quelli riportati nel P.T.O.F.; per le prove scritte strutturate e semistrutturate si assegna un punteggio ad ogni singolo quesito in base al grado di difficoltà.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà conto del profitto, dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento

Gli esiti delle misurazioni in itinere e delle prove di fine modulo concorrono nella formulazione della valutazione finale dello stesso.

La valutazione del modulo è data dalla media dei voti delle prove intermedie e di quelle di fine modulo.

La valutazione dell’intero modulo con voto inferiore a 6 richiede che l’alunno recuperi e sia sottoposto a verifiche entro la fine dell’anno scolastico relative all’intero modulo o alle parti di esso in cui sono state individuate carenze

	Fine modulo
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera non autonoma, dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	· Recupero in itinere, eventuale corso di recupero dopo le valutazioni trimestrali, recupero individuale e autonomo, recupero personale nei periodi di sospensione delle attività didattiche, partecipazione ai colloqui in classe.
· Approfondimento autonomo o di gruppo
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MODULO N. 2: Studio di funzione e teoremi sulle funzioni derivabili
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)


	Competenza LL GG 

· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative

	Prerequisiti 
	· Le equazioni e le disequazioni di 1° e 2° grado.

· I sistemi di equazioni e disequazioni.

· Il piano cartesiano: le coordinate di punti e l’equazione della retta.

· I limiti di funzioni.

· Le derivate di funzioni.

	Discipline coinvolte
	· Elettrotecnica, elettronica e automazione

· Scienze della navigazione

· Meccanica e macchine

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Descrivere le proprietà qualitative di una funzione e costruirne il grafico

	Abilità 

da formulare
	· Saper comprendere in semplici esempi il contesto di applicabilità dei teoremi di Rolle e di Lagrange e il loro significato geometrico.

· Saper applicare il calcolo delle derivate per lo studio della monotonia, per la ricerca dei punti di minimo e massimo relativi di una funzione e per lo studio della convessità e dei flessi di una funzione.

· Saper eseguire lo studio funzione completo e saperlo rappresentare graficamente.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG
	· Funzioni polinomiali; funzioni razionali e irrazionali; funzioni esponenziali e logaritmiche; funzioni periodiche
· Proprietà locali e globali delle funzioni.

	Conoscenze

da formulare
	· Teorema di Lagrange e Teorema di Rolle. 

· Teorema di de L’Hospital.

· Studio della monotonia di una funzione con l’uso della derivata prima e ricerca dei punti di massimo e minimo relativi e assoluti. 

· Studio della concavità di una funzione con l’uso della derivata seconda e ricerca dei punti di flesso.

· Studio delle funzioni.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Studio di semplici funzioni razionali intere e fratte.

	Impegno Orario
	Durata in ore 
	40 ore (compreso recupero e verifiche)

	
	Periodo

È possibile selezionare più voci
	 □ Settembre

( Ottobre

( Novembre

( Dicembre
	(Gennaio

( Febbraio

□ Marzo
	 □ Aprile

 □ Maggio

 □ Giugno
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	Metodi Formativi

È possibile selezionare più voci
	 □ laboratorio

( lezione frontale

□   debriefing

( esercitazioni

( dialogo formativo

( problem solving

□   project work

□  simulazione – virtual Lab

( e-learning
	( brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

□ DSA

□ BES

□ H

□ ALTERNANZA scuola/lavoro

□ Stage

( Altro (specificare): Flipped classroom

	Mezzi, strumenti

e sussidi 

È possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio     

     ○ pc
     ○ ………..

     ○ ………..

     ○ ………..

□  simulatore

□  monografie di apparati

□ virtual - lab
	( dispense

( libro di testo

( pubblicazioni ed e-book

□ apparati multimediali
(  strumenti per calcolo elettronico
□  Strumenti di misura

□  Cartografia tradiz. e/o elettronica

( Altro (specificare) PC, tablet e dispositivi utili per DDI

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ saggio breve

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

I criteri di valutazione per le prove sono quelli riportati nel P.T.O.F.; per le prove scritte strutturate e semistrutturate si assegna un punteggio ad ogni singolo quesito in base al grado di difficoltà.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà conto del profitto, dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento

Gli esiti delle misurazioni in itinere e delle prove di fine modulo concorrono nella formulazione della valutazione finale dello stesso.

La valutazione del modulo è data dalla media dei voti delle prove intermedie e di quelle di fine modulo.

La valutazione dell’intero modulo con voto inferiore a 6 richiede che l’alunno recuperi e sia sottoposto a verifiche entro la fine dell’anno scolastico relative all’intero modulo o alle parti di esso in cui sono state individuate carenze

	Fine modulo
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera non autonoma, dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	· Recupero in itinere, eventuale corso di recupero dopo le valutazioni trimestrali, recupero individuale e autonomo, recupero personale nei periodi di sospensione delle attività didattiche, partecipazione ai colloqui in classe.
· Approfondimento autonomo o di gruppo
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MODULO N. 3: Gli integrali indefiniti e definiti
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)


	Competenza LL GG

· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative

	Prerequisiti 
	· Le derivate delle funzioni.

· Il piano cartesiano: la retta, la parabola, la circonferenza.

· Le funzioni logaritmica ed esponenziale e le funzioni goniometriche.

· Il grafico di una funzione.

	Discipline coinvolte
	· Elettrotecnica, elettronica e automazione

· Scienze della navigazione

· Meccanica e macchine

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Calcolare l'integrale di funzioni elementari.

	Abilità 

da formulare
	· Sapere calcolare la primitiva di una funzione semplice.

· Sapere calcolare integrali indefiniti immediati.

· Sapere calcolare un integrale la cui primitiva è una funzione composta.

· Sapere riconoscere e applicare le proprietà dell’integrale indefinito.

· Saper esporre il significato geometrico dell’integrale definito.

· Saper esporre l’enunciato e il significato geometrico del teorema della media e del teorema fondamentale del calcolo integrale.

· Sapere calcolare integrali definiti.

· Sapere calcolare aree di figure piane.

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG 
	· Integrale indefinito e integrale definito.

· Teoremi del calcolo integrale.

	Conoscenze

da formulare
	· Integrale indefinito di una funzione e sue proprietà.

· Calcolo di integrali indefiniti immediati.

· Calcolo di integrali la cui primitiva è una funzione composta.

· Metodi di integrazione: integrazione per scomposizione; integrazione per parti.

· Definizione di integrale definito di una funzione e sue proprietà.

· La funzione integrale. Il Teorema fondamentale del calcolo integrale. Calcolo di integrali definiti.
· Il Teorema della media.

· Calcolo di aree di regioni piane.

	Contenuti disciplinari minimi
	· Calcolo di semplici integrali indefiniti.

· Calcolo di semplici aree.

	Impegno Orario
	Durata in ore 
	40 (compreso recupero e verifiche)

	
	Periodo

È possibile selezionare più voci
	 □ Settembre

 □ Ottobre

 □ Novembre

 □ Dicembre
	 □ Gennaio

( Febbraio

( Marzo
	( Aprile

( Maggio

( Giugno
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	Metodi Formativi

È possibile selezionare più voci
	 □ laboratorio

( lezione frontale

□   debriefing

( esercitazioni

( dialogo formativo

( problem solving

□   project work

□  simulazione – virtual Lab

( e-learning
	( brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

□ DSA

□ BES

□ H

□ ALTERNANZA scuola/lavoro

□ Stage

( Altro (specificare): Flipped classroom

	Mezzi, strumenti

e sussidi 

È possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio     

     ○ pc
     ○ ………..

     ○ ………..

     ○ ………..

□  simulatore

□  monografie di apparati

□ virtual - lab
	( dispense

( libro di testo

( pubblicazioni ed e-book

□ apparati multimediali
(  strumenti per calcolo elettronico
□  Strumenti di misura

□  Cartografia tradiz. e/o elettronica

( Altro (specificare) PC, tablet e dispositivi utili per DDI

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ saggio breve

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

I criteri di valutazione per le prove sono quelli riportati nel P.T.O.F.; per le prove scritte strutturate e semistrutturate si assegna un punteggio ad ogni singolo quesito in base al grado di difficoltà.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà conto del profitto, dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento

Gli esiti delle misurazioni in itinere e delle prove di fine modulo concorrono nella formulazione della valutazione finale dello stesso.

La valutazione del modulo è data dalla media dei voti delle prove intermedie e di quelle di fine modulo.

La valutazione dell’intero modulo con voto inferiore a 6 richiede che l’alunno recuperi e sia sottoposto a verifiche entro la fine dell’anno scolastico relative all’intero modulo o alle parti di esso in cui sono state individuate carenze

	Fine modulo
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera non autonoma, dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	· Recupero in itinere, eventuale corso di recupero dopo le valutazioni trimestrali, recupero individuale e autonomo, recupero personale nei periodi di sospensione delle attività didattiche, partecipazione ai colloqui in classe.
· Approfondimento autonomo o di gruppo
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MODULO N. 4: Cenni sulle funzioni di due variabili
	Competenza (rif. STCW 95 Emended 2010)


	Competenza LL GG

· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative

	Prerequisiti 
	· Equazioni, disequazioni

· Calcolo differenziale per funzioni di una variabile

	Discipline coinvolte
	· Elettrotecnica, elettronica e automazione

· Scienze della navigazione

· Meccanica e macchine

	Abilità

	Abilità LLGG
	· Analizzare una rappresentazione grafica nello spazio.

	Abilità 

da formulare
	· Sapere calcolare le derivate parziali di una funzione di due variabili

	Conoscenze

	Conoscenze LLGG 
	· Funzione di due variabili

	Conoscenze

da formulare
	· Coordinate cartesiane nello spazio

· Le funzioni di due variabili e il loro dominio

· Derivate parziali

	Contenuti disciplinari minimi
	· Derivate parziali del primo e del secondo ordine

	Impegno Orario
	Durata in ore 
	9

	
	Periodo

È possibile selezionare più voci
	 □ Settembre

 □ Ottobre

 □ Novembre

 □ Dicembre
	 □ Gennaio

( Febbraio

( Marzo
	( Aprile

( Maggio

( Giugno
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	Metodi Formativi

È possibile selezionare più voci
	 □ laboratorio

( lezione frontale

□   debriefing

( esercitazioni

( dialogo formativo

( problem solving

□   project work

□  simulazione – virtual Lab

( e-learning
	( brain – storming

□ percorso autoapprendimento

□ CLIL

□ DSA

□ BES

□ H

□ ALTERNANZA scuola/lavoro

□ Stage

( Altro (specificare): Flipped classroom

	Mezzi, strumenti

e sussidi 

È possibile selezionare più voci
	□ attrezzature di laboratorio     

     ○ pc
     ○ ………..

     ○ ………..

     ○ ………..

□  simulatore

□  monografie di apparati

□ virtual - lab
	( dispense

( libro di testo

( pubblicazioni ed e-book

□ apparati multimediali
(  strumenti per calcolo elettronico
□  Strumenti di misura

□  Cartografia tradiz. e/o elettronica

( Altro (specificare) PC, tablet e dispositivi utili per DDI

	Verifiche E Criteri Di Valutazione

	In itinere
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ saggio breve

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	CRITERI DI VALUTAZIONE

I criteri di valutazione per le prove sono quelli riportati nel P.T.O.F.; per le prove scritte strutturate e semistrutturate si assegna un punteggio ad ogni singolo quesito in base al grado di difficoltà.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà conto del profitto, dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento

Gli esiti delle misurazioni in itinere e delle prove di fine modulo concorrono nella formulazione della valutazione finale dello stesso.

La valutazione del modulo è data dalla media dei voti delle prove intermedie e di quelle di fine modulo.

La valutazione dell’intero modulo con voto inferiore a 6 richiede che l’alunno recuperi e sia sottoposto a verifiche entro la fine dell’anno scolastico relative all’intero modulo o alle parti di esso in cui sono state individuate carenze

	Fine modulo
	( interrogazioni

( prova strutturata

( prova semistrutturata

□ prova in laboratorio

□ relazione

□ griglie di osservazione

□ comprensione del testo

□ prova di simulazione

( soluzione di problemi

□ elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	La competenza è acquisita in modo essenziale: esegue i compiti assegnati in maniera non autonoma, dimostrando una basilare consapevolezza delle conoscenze e un’iniziale maturazione delle abilità correlate.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	· Recupero in itinere, eventuale corso di recupero dopo le valutazioni trimestrali, recupero individuale e autonomo, recupero personale nei periodi di sospensione delle attività didattiche, partecipazione ai colloqui in classe.
· Approfondimento autonomo o di gruppo
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